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INTRODUCCIÓN
La citricultura es una de las actividades económicas más

importantes dentro del sector agrícola en México. Los aceites

esenciales es uno de los productos obtenidos del procesamiento
del limón.

Los aceites esenciales cítricos contienen alrededor de 96% 
terpenos, 3% compuestos oxigenados, y 1% no volátiles como 

ceras y pigmentos (2).

Una posible alternativa para mejorar los problemas
presentados en el proceso tradicional de extracción de aceite

destilado, es el proceso de destilación en continuo por arrastre
de vapor en proceso de patente (2) diseñado y construido en
CIATEJ.

En este trabajo de investigación se llevo a cabo un modelado

matemático del proceso en continuo de destilación por arrastre
de vapor de jugo de limón para 4 compuestos presentes en el
aceite esencial destilado de limón.
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METODOLOGÍA
El modelo matemático desarrollado para el proceso de

destilación en continuo para los 4 compuestos más abundantes

presentes en el aceite esencial destilado de limón (d-Limoneno,
γ-Terpineno, β-Pineno, α-Terpineol, neral y geranial).

Figura 1. Diagrama esquemático de la metodología

RESULTADOS
En la Fig. 2 observamos como el modelo matemático

predice el tiempo necesario para que el equipo alcance el estado

estacionario es de alrededor de 200 minutos lo cual concuerda
con la experimentación.

En cuanto al perfil de concentración vs tiempo para cada una

de las etapas no se observaron diferencias significativas bajos
entre cada una de las etapas. El modelo en general presento
buena predicción en relación a los datos experimentales. La

concentración calculada por el modelo presento un % de
variación menor al 1.5 % para el limoneno y beta pineno 21% las

diferencias mostradas pueden deberse ha varios factores uno de
ellos al hecho que los 6 compuestos representan el 75 % de la
composición del aceite y ala necesidad de contar con un sistema

de control del proceso de destilación en continuo

Figure 2. Simulación de la destilación en continuo 
para una de las etapas. 

CONCLUSIONES
1. El modelo desarrollado predijo las concentraciones para

el d-Limoneno y el β-Pineno con una desviación del 1.5 y 20%

respectivamente.
2. El modelo constituye una herramienta importante útil para

investigaciones para un mayor número de etapas y en el cual se
considere el cálculo de coeficientes de transferencia de masa.

d-Limoneno

γ-Terpineno

β-Pineno

α-Terpineol
Neral

Geranial

Ecuaciones

Gomez et al 2010


