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CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con las técnicas empleadas en la Industria
Agricola y en Jardineria para la obtencion y fabricacion de composiciones utiles en el culiivo,
manejo y cuidado de plantas, y mas particularmente, esta relacionada con una composicion

acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, asi como su metodo de aplicacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es ampliamente conocido que las plantas sufren diversos tipos de estres de caracter
bidtico o abidtico que reducen su vitalidad y que, en ciertas ocasiones, provocan que las
plantas lleguen a morir.

Por ejemplo, en los procesos biotecnoldgicos de micropropagacion, las plantas sufren
de deshidratacion y foto-oxidacion debido al exceso e intensidad de la luz que reciben de

manera repentina cuando desde una condicion in vitro pasan a la fase de adaptacion a la

vida ex vifro, es decir, en la micropropagacion las plantas sufren de un cambio brusco de
condiciones de luz cuando en la fase ex vifro son puestas en un suelo colocado en cualquier
clase de contenedor. Adicionalmente, en toda la fase de adaptacion ex vitro y hasta cuando
las plantas llegan a ser aptas para su transplante a su destino final, las plantas no dejan de
estar expuestas a condiciones de estrés. Mas aun, en dicho transplante las plantas sufren un
estrés muy importante por deshidratacion debido al cambio brusco al salir a condiciones de

humedad relativa mas.baja comparada con la del interior de las condiciones in vitro.




obtenidas en invernaderos. En este punto, una planta con un buen estado de salut]
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5 sobrevivencia de hortalizas en el campo.
En torno a la deshidratacidon, es importante mencionar que este fendmeno también
puede ser provocado por la falta de agua de riego o por la accion de los vientos a gran
velocidad, los cuales provocan gue la planta pierda agua a traves de sus hojas. Mas aun,

cabe recordar que las plantas transpiran agua a traves de sus hojas debido a su actividad

10 fotosintética y su proceso de respiracion.

Todo lo anterior se traduce a la existencia de plantas danadas que requieren de

compuestos 0 sustancias que no solamente ayuden a prevenir condiciones de
deshidratacion, sino que adicionaimente, ayuden a las plantas a recuperase de su mal
estado en muy poco tiempo, toda vez que de no actuar oportunamente las plantas pueden

15 deteriorarse aun mas.
Por otra parte, las plantas tambien sufren de enfermedades y reciben el atague de
plagas, tal como la mosquita blanca que es una plaga muy comun en cultivos de invernadero

y aun en campo, ademas, la mosquita blanca es transmisora de enfermedades virales que

danan enormemente a las plantas.

20 - A todos los factores mencionados anteriormente que ocasionan un dano o estres en
las plantas, debe sumarse tambien el dano ocasionado por el hombre cuando no maneja
adecuadamente las plantas ya sea en los invernaderos o en los campos de cultivo.

Los problemas anteriores han suscitado que en el arte previo se hayan desarrollo

composiciones que traten de proteger a las plantas en contra de algunos de estos factores

25 que originan estrés, tal es el caso de la composicién descrita en la patente Norteamericana
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No. U.S. 4,094,845, la cual se dirige a proveer una composicion para _'ff;mm: 1

SINIBH
agua por la transpiracién existente en las hojas y el tallo de las planta® E
2l

efecto protector en contra de dafios ocasionados por el viento y el frio.” ﬁﬂécialm n e,
_ : : ., : égiﬁ { ﬂ* 3
la composicion consiste esencialmente de una solucion acuosa o dlspgrsmn M é
ala TOEI@

acrilico hidrofilico carboxilado; un agente entrecruzador de dicho polimero; y,lﬂ@h!@émilﬁad
efectiva de un agente de absorciéon de rayos ultravioleta (U.V.). De esta composicion, llama
Ié atencion que presente Unicamente efectos para evitar la pérdida de agua, por lo cual tiene
una aplicacién limitada, adicionalmente, no menciona si una planta deshidratada puede
recuperarse de este mal estado.

Por otra parte, haciendo referencia a composiciones para la proteccion en contra de
plagas, se puede hacer mencion a la solicitud de patente Mexicana No. PA/a/2000/001970,
la cual describe una composicion que contiene yodo o un compuesto de yodo que contiene,

genera o libera yodo molecular; dicha composicion tambien puede incluir otros ingredientes

activos secundarios, tales como fertilizantes, nuirientes, micronutrientes, promotores,
poliaspartos, herbicidas, fungicidas etc., sin embargo, algunos de estos componentes
pueden provocar dano a otras especies animales o al humano en caso de no realizar una
adecuada aplicacion de la misma, ademas, el tener una composicion con muchas

sustancias, incrementa su costo por obvias razones.

Tal como se observa de lo anterior, en la actualidad existe una carencia de

composiciones, que, con pocos ingredientes, sean sumamente efectivas para la proteccion

de las plantas en contra de muchos factores bioticos o abioticos que les causan estrés; v,

sobre todo, no existe alguna composicion que mejore de manera inmediata o0 en muy poco

tiempo la salud de las plantas. En este ultimo punto, se sabe que los fertilizantes de
cualquier tipo ayudan a mejorar la salud de las plantas pero su accion es muy lenta, de fal

suerte que los beneficios de los fertilizantes no se perciben de manera inmediata. Ademas, la
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mayoria de las composiciones tienen un uso predominantemente agricol umlado

las necesidades de las personas que gustan de la jardineria.
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5 Como consecuencia de lo anterior, se ha buscado suprimir los problemas existentes

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

para la proteccion y fortalecimiento de las plantas, de tal manera que se ha encontrado que
una composicion acuosa que comprende polietilenglicol; vitamina A o un derivado o un
precursor de la misma, incluyendo sus mezclas; y, por lo menos un colorante rojo, tiene un
efecto sinergico de sus componentes que proporciona un efecto protector y de

10 fortalecimiento a las plantas, resaltando de manera particular un fortalecimiento en muy poco

tiempo e inesperado de plantas que se encuentren en condicion de estrés. Ademas, la
composicion protege a las plantas en contra del estrés que pueden sufrir durante su
crecimiento y desarrollo. De manera mas precisa, la composicion acuosa para la proteccion y
fortalecimiento de plantas de la presente invencion, comprende:
15 a) polietilenglicol en una concentracion de aproximadamente 2.0 a aproximadamente 10.0
gramos por litro de la composicion; en donde el polietilenglicol tiene un peso molecular de
aproximadamente 6000 a aproximadamente 8000 gramos/mol;

b) vitamina A o un derivado o un precursor de la misma, incluyendo sus mezclas, en una
concentracion de aproximadamente 0.1 a aproximadamente 10.0 gramos por litro de la

20 cCOmposicion; v,
c) por lo menos un colorante rojo en una concentracion de aproximadamente 0.1 a

aproximadamente 10.0 gramos por litro de la composicion, en donde dicho colorante deja

pasar la luz en longitudes de onda mayores a 600 nhandémetros.

En una modalidad preferida de la presente invencidon, el derivado de la vitamina A

25 (retinol) se selecciona entre acetato de vitamina A o paimitato de vitamina A, mientras que el




10

15

20

precursor se selecciona entre carotenoides. El colorante rojo es preferiblenjeni

de grado alimenticio.

En una primera modalidad de la presente invencion, la composm%'l@? é@l@%ﬁig gg
proteccion y fortalecimiento de plantas comprende adicionalmente: d) por lo énos tair
glucosido en una concentradién de aproximadamente 0.5 a aproximadamente 15 miligramos
por litro de la composicion; y/o €) por o menos un fertilizante foliar.

Por lo que respecta‘ al metodo de aplicacion de la composicion de la presente
invencion, el mismo comprende: a) proveer una planta; y, b) aplicar dicha composicion sobre
las hojas de la planta en una dosis de aplicacion de aproximadamenie 0.03 a
aproximadamente 0.05 ml por cm® de hoja de la planta, de manera preferida la aplicacion se

realiza sobre la cara superior 0 haz de la hoja que recibe la luz solar. Como una modalidad

preferida del metodo de la presente invencion, la aplicacion se realiza mediante aspersiéon

mecanica o0 manual.

La composicion de la presente invencion, tiene efectos sobresalientes cuando se
aplica a plantas obtenidas mediante micropropagacion que pasan de condiciones in vitro a
condiciones ex vitro, las cuales son muy susceptibles a padecer estrés, sin embargo,
tambien puede aplicarse a plantas obtenidas mediante los métodos convencionales
utilizados en los invernaderos.

De manera adicional, un objeto de la presente invencion es proveer una composicion
para la proteccion y fortalecimiento de plantas, que sea facil de obtener y aplicar, ademas de
tener un costo menor en comparacion con las composiciones y fertilizantes existentes.
Ademas, un objeto mas de la presente invencion es proveer una composicion para la

proteccion y fortalecimiento de plantas que sea inocua para el hombre y otras especies

animales.
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se estableceran con particularidad en las reivindicaciones anexas. Sin embargo, Igﬂwm Oﬁ'ﬁ
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misma, tanto por su organizacion, asi como por su metodo de aplicacion, conﬂﬁéj El%ﬁl!é@
ﬁQUa
5 ofros objetos y ventajas de la misma, se comprenderan mejor en la siguiente descnpmon
detallada de ciertas modalidades especificas, cuando se lea en relacion con los dibujos que
se acompanan, en los cuales:
l.a figura 1A es una vista en perspectiva lateral e inferior de una planta de la especie

Paulownia elongaia que muesira sus hojas marchitas debido a un mal manejo en el

10 Invernadero.

La figura 1B, es una vista en perspectiva lateral e inferior de la misma planta
mostrada en la figura 1A despues de 60 minutos de haber recibido una aplicacion de la
composicion acuosa de la presente invencion formulada de acuerdo con una modalidad
especifica de la misma.

15 La figura 2, es una vista comparativa que muestra dos plantulas de jitomate de la
varieciad "saladet” cultivadas bajo las mismas condiciones de invernadero, una de ellas
habiendo sido tratada con la composicion de la presente invencion.

L a figura 3, es un grafico que muestra los resultados obtenidos en un analisis multiple

de medias a partir de mediciones de altura que se realizaron sobre grupos de estudio
20 formado por plantulas de jitomate “Saladet’ obtenidas en invernadero, a los cuales, a
excepcion de un grupo, les fue aplicada la composicidén de la presente invencion formulada
de acuerdo con modalidades especificas de la misma.
La figura 4, es un grafico que muestra los resultados obtenidos en un analisis mdltiple

de medias a partir de mediciones de altura que se realizaron sobre grupos de estudio

25 formado por plantulas de jitomate “Saladet” transplantadas a campo, a los cuales, a
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excepcién de un grupo, les fue aplicada la composicién de la presente jnver E—:jon fcrmulada]

de acuerdo con modalidades especificas de la misma.

m:? E

l.a figura 5, es un grafico que muestra los resultados obtenidos en un ang{;ﬁ m l

de medias a partir de mediciones de diametro de la base del tallo que se re&!l%aﬁ%@ég?@
i1e

mismos grupos de estudio de |a figura 4.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Se ha encontrado que una composicidon acuosa que comprende: polietilenglicol;
vitamina A o un derivado o un precursor de la misma, incluyendo sus mezclas; y, por lo
menos un colorante rojo, tiene un efecto sinergico entre sus componentes, que, cuando es
aplicada sobre las plantas brinda proteccion en contra de factores que causan estrés a las
plantas, asi como mejora a las plantas cuando se encuentran en este estado. La
composicion acuosa de la presente invencion, comprende mas particularmente lo siguiente:
a) polietilenglicol en una concentracion de aproximadamente 2.0 a aproximadamente 10.0

gramos por litro de la composicion; en donde €l polietilenglicol tiene un peso molecular de
aproximadamente 6000 a aproximadamente 8000 gramos/mol;

b) vitamina A o un derivado o un precursor de la misma, incluyendo sus mezclas, en una
concentracion de aproximadamente 0.1 a aproximadamente 10.0 gramos por litro de la
composicion; v,

c) por lo menos un colorante rojo en una concentracion de aproximadamente 0.1 a
aproximadamente 10.0 gramos por litro de la composicién, en donde dicho colorante deja
pasar la luz en longitudes de onda mayores a 600 nanémetros.

En relacion con lo anterior, se puede mencionar con respecto al peso molecular del
polietilenglicol que por debajo del limite inferior del intervalo sefalado, la concentracion en

peso de este componente seria necesariamente mayor, en otras palabras, se tendria que
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utilizar en la composicion una gran cantidad de este componente. Por otra E‘ --;ﬂ_xsi;ﬁ_;e_l_:ﬂpg o;h

molecular del polietilenglicol es mayor al limite superior del intervalo, se tle ilflcultadj
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para disolverio en el medio acuoso. Mﬁjﬂﬁﬂﬁa

de la Propiedad

Es conveniente mencionar que el polietilenglicol tiene como funcion dgnfd;ds i,
composicion servir como adherente de la misma sobre las hojas de la planta en la cual se
aplica, édemés, el polietilenglicol forma una pelicula transparente que reduce la pérdida de
agua por transpiracion que se presenta en la hoja como resultado de la fotosintesis y la
respiracion de la planta.

Por lo que respecta al derivado de la vitamina A, el mismo se selecciona entre acetato

de vitamina A o palmitaio de vitamina A, mientras que el precursor se selecciona entre

carotenoides, de manera mas preferida, beta-caroteno, zeaxantina y luteina. La vitamina A,
sus derivados y precursores tienen como funcion evitar la foto-oxidacion y contrarrestar los
efectos nocivos de la deshidratacion causada por falta y/o pérdida de agua, los vientos a
gran velocidad u otros factores que tambien originen este problema, ademas de que dan a la
planta resistencia al calor.

En torno al colorante rojo, el mismo se selecciona preferiblemente entre colorantes de
grado alimenticio con el propésito de que la composicion sea faciimente elaborada y que no
represente efectos perjudiciales a especies animales, incluyendo el ser humano. De manera

preferida, en la composicion acuosa se utiliza colorante rojo 3, colorante rojo 40 o una
mezcla de los mismos. La funcién principal del colorante rojo es formar una pelicula en la
superficie de la hoja, la cual deje pasar la luz en longitudes de onda mayores de
aproximadamente 600 nm, evitando asi las longitudes de onda correspondientes a los rayos

ultravioleta, los cuales, tal como es ampliamente conocido, ocasionan gran darfo a los seres

Vivos.
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para la proteccion y fortalecimiento de plantas comprende adicionalmente: Q) po ”n:r’"'l'ijg= Og==
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un glucosido en una concentracion de aproximadamente 0.5 a aproximadamente 15;3rrighfp,anﬁ0
de la Propiedad

litro de la composicidn; y/o, e) por lo menos un fertilizante foliar. De ellos, el glucodide; fiefie
5 como funcidon actuar como un agente natural contra microorganismos patégenos e insectos,

ademas de que funciona como estimulante para la produccion de lignina en la planta, que es

un compuesto que da consistencia y fortaleza a las celulas de la planta y en consecuencia a

los tejidos, de manera mas preferida dicho glucosido se selecciona entre los siguientes

glucosidos: floridzin (floretin-2'-B-D-glucosido), floretin (B-(4-Hidroxifenil)-2,4,6-

10 trihidroxipropiofenona), quercetin (3,3°,4°,5,6-Pentahidroxiflavona), rutin (quercetin-3-

rutinosido) o floroglucinol (1,3,5-Trihidroxibenzeno), de manera mas preferida, el glucdsido
utilizado en la composicion de la presente invencion es floridzin.

En torno a los fertilizantes foliares, estos son ampliamente utilizados en el campo

tecnico, y entre sus ingredientes principales se encuentran compuestos de nitrégeno, fosforo

15 y potasio, enriquecidos con minerales tales como fierro, azufre, zinc, calcio, manganeso;

ejemplos de estos fertilizantes foliares son aquellos conocidos bajo las marcas comerciales

de COSMOCEL 20-30-10®, TRICEL-20° y Bayfolan Forte® , estos fertilizantes se adicionan

en la composicion acuosa de acuerdo con las dosis recomendadas por los respectivos

fabricantes, vale la pena reiterar que la adicién de este tipo de fertilizantes a la composicion
20 de la presente invencidn es opcional, puesto que tal como se observara en los ejemplos, la
misma tiene efectos benéficos aun sin la inclusion de estos fertilizantes foliares.

El pH de la composicidon acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas de la
presente invencion, se encuentra en el intervalo de aproximadamente 3.5 a

aproximadamente 7.0.
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Por lo que respecta al método de aplicacion de la composicion

&

-

proteccion y fortalecimiento de plantas, el mismo comprende las siguientes etapas: 111“‘! ﬁ‘? -

a) proveer una planta; vy, de
b) aplicar dicha composicién sobre las hojas de la planta bajo una dosis de aplidagion gés=
aproximadamente 0.03 ml a aproximadamente 0.05 ml por cm® de hoja de la planta.

En relacion con lo anterior, en una modalidad preferida de este metodo, la aplicacion
se realiza sobre la cara superior de la hoja (haz) que recibe la luz del sol o de otra fuente
luminosa. La dosis de aplicacion en el intervalo indicado permite cubrir de manera
satisfactoria la totalidad de la superficie de la hoja sobre la cual esta siendo aplicada la
composicion, fuera del intervalo sefialado, no se estaria cubriendo suficientemente la hoja o
se estaria aplicando de manera excesiva la composicion.

En otra modalidad del metodo de aplicacion de la presente invencion, €l mismo se

realiza mediante aspersion mecanica o manual, de tal suerte que para la aplicacién, el

personal que trabaja en los invernaderos, en los campos de cultivo o las personas que tienen

como aficion la jardineria pueden realizar la aplicacion faciimente.
De manera mas preferida, la composicién acuosa de la presente invencion se aplica a
plantas obtenidas mediante micropropagacidén que pasan de condiciones in vitro a

condiciones ex vifro, donde es conocido por ios expertos en la técnica que las plantas sufren
de estres al recibir mayor intensidad de luz repentinamente y por disminucién repentina de
humedad relativa del medio ambiente. Sin embargo, la composicion de la presente invencion
tambien puede aplicarse a plantulas obtenidas mediante métodos convencionales de

semillas y esquejes, sin importar el genero y especie de planta, como pueden ser hortalizas,

plantas de ornato, etc.
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MEICano
La composicion acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plgntas; @l@f@ﬁﬁt{j

5 metodo de aplicacion, seran mas claramente ilustradas por medio de Ios ejemplé
especificos que a continuacion se describen, los cuales se presentan con propositos

meramente ilustrativos, pero no limitativos de la misma, siendo dichos ejemplos los

siguientes:

10 EJEMPLO 1

Preparacion de la composicion

En un vaso de precipitados de 1 litro con 500 ml de agua bidestilada, fueron disueltos

5 g de polietilenglicol bajo agitacion constante, el peso molecular del polietilenglicol utilizado

fue de 6000 gramos/mol; posteriormente, en el vaso de precipitados se adicionaron de uno

15 en uno los siguientes compuestos: 0.5 gramos de palmitato de vitamina A de grado
farmaceutico para uso humano; y, 0.5 gramos de color rojo de la marca comercial Masterchef
que es un colorante de grado alimenticio utilizado en pasteleria, y que consiste de una

mezcla de colorantes rojo 3 y rojo 40. Finalmente, en el vaso de precipitados, se adiciond

una cantidad suficiente de agua hasta completar un litro.

20

EJEMPLO 2

Aplicacion en plantas estresadas por mal manejo

Para la explicacion de este ejemplo, se hace referencia particular a las figuras 1A y

1B, de manera especifica, en la figura 1A se observa una planta 10 de la especie Paulownia

25 elongata con 4 semanas de vida, la planta presentaba estrés debido al mal manejo en el
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invernadero, como una muestra muy notoria del estrés de la planta, la mispig-te

sus hojas completamente marchita, esta hoja se identifica claramente igg, i3

mediante un circulo y la referencia numérica 11.

Meicano

Con el objetivo de mejorar la condicion de esta planta, a la cara supgf‘?oﬂr%%f%géﬁffé%%d
naustriz.

5 hojas de la planta se aplico la composicion obtenida en el ejemplo 1, con una dosis de

aplicacién de 0.05 ml por cm® de hoja. Después de 60 minutos de la aplicacion, la planta 10

mosir0 una mejoria sorprendente e inesperada, de manera aun mas sorprendente se
observo la total recuperacion de la hoja 11, esto se puede apreciar claramente en la figura

1B.

10

EJEMPLO 3

Aplicacion en plantas obtenidas mediante micropropagaciéon

A fin de estudiar el efecto de la composicion de la presente invencion sobre plantas

obtenidas mediante micropropagacion que pasan de condiciones in vifro a condiciones ex

15  vitro, se formaron dos grupos de estudio de la especie Paulownia elongata, al primer grupo le
fue aplicada la composicion preparada de acuerdo con el ejemplo 1 cada 15 dias; mientras

que al segundo grupo no le fue aplicada la composicion, es decir, era un grupo control. Tras

el paso de 45 dias y tres aplicaciones en los dias 0, 15 y 30, se observé que las plantas del

primer grupo presentaron un tamafno mayor que las del segundo grupo, ademas, mostraron
20 gran vigor y un color verde intenso como indicativo de que estaban realizando una buena
fotosintesis, todo ello se interpretdé como una buena adaptacion de las plantas a condiciones
ex vitro. En contraste, las plantas del segundo grupo presentaron un color verde palido o
amarillento, con menos desarrollo vegetativo, en otras palabras, presentaban menor nimero

de hojas y un tamano menor de las mismas en comparacién con las hojas de las plantas del

25 primer grupo.
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EJEMPLO 4
Estudio en campos de cultivo de plantas tratadas previamente en ins
icio lﬁ*«"“ilium
composicion nstiiuto
. Algunas de las plantas del primer grupo, asi como ofras dgﬁsgﬁﬁm%ﬁ{é@ﬁ
P Stris

5 mencionados en el ejemplo 3 fueron transplantadas a un campo de cultivo, donde fueron
tratadas bajo las mismas condiciones ambientales y de riego. Tras 6 meses de dicho
transplante, las plantas del primer grupo que habian sido tratadas con la composicion de la
presente invencion mostraron un importante desarrollo vegetativo y un desarrolio normal del

meristemo apical de la planta, por el contrario, las plantas que no fueron ftratadas

10 presentaron un tamano menor y el desarrollo de sus hojas fue deficiente.

EJEMPLO 5

Aplicacion de la composicion en plantulas de invernadero

Con el proposito de determinar el efecto de la composicion de la presente invencion
15 aplicada sobre plantulas de invernadero de Jitomate de la variedad “Saladet”, se formaron 5
grupos de estudio identificados de la siguiente manera:
1) C: Un grupo control al cual no se la aplicaria la composicion de la presente invencion;

2) R1:Un grupo sobre el que se aplico la composicion preparada de acuerdo con el ejemplo

1 adicionando 3.0 mi/l del fertilizante foliar de la marca comercial Bayfolan Forte y 3 mg

20 de floridzin (glucosido);

3) R2: Un grupo sobre el cual se aplicé la composicion preparada de acuerdo con el
elemplo 1 incorporando 3 mg de floridzin sin el fertilizante mencionado en el parrafo

anterior;

4) R3: Un grupo sobre el cual se aplico la composicién preparada de acuerdo al ejemplo 1,

25 es decir, sin fertilizante foliar y sin glucosido:;
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5) R4: Un grupo sobre el cual se aplicé la composicion preparada dg
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En los grupos R1 a R4, la composicién fue aplicada bajo una dosis de apgc'a g

m weXicano
0.05 ml por cm® de la hoja, de tal manera que se cubriera toda la superficié& %ﬁ&?ﬁﬁ#ﬁd@éﬁ%d
Industric

hojas de las plantas.

La variable de respuesta estudiada en las plantas fue la altura en cm después de 3

aplicaciones en 45 dias.

En un analisis estadistico de varianza (ct=0.05) se observo la existencia de una

diferencia significativa entre los grupos R1 a R4 con respecto al grupo control C, por lo que
se procedid a realizar una prueba de comparacion multiple de medias que se muestra en la
figura 3, donde es Iimportante mencionar que medias con la misma letra no son
significativamente diferentes. En la figura 3, se observo la existencia de diferencias muy
importantes de los grupos R1 y R2 con respecto al grupo control C, al cual no se aplicd la
composicion, de tal manera que en esta fase de desarrollo de las plantas, la composicion
utilizada en los grupos R1 y R2 favorece un mejor crecimiento de las plantas. Para hacer
mas evidente lo anterior, se hace referencia a la figura 2, donde se muestra una planta 20

del grupo control C en comparacion con otfra planta 21 perteneciente al grupo R1, donde

resulta evidente la diferencia de altura entre las mismas.

EJEMPLO 6

Aplicacion en plantulas transplantadas a campo de cultivo.

Los mismos grupos de estudio que en el ejemplo 5 fueron formados para plantulas de
la misma variedad de jitomate, pero transplantadas en suelo, las variables de respuesta

fueron la altura de la planta y el diametro del tallo en la base de la misma, dichas variables

fueron medidas después de 4 aplicaciones y 65 dias después de transplante a campo.
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diferencia significativa («=0.05) entre los distintos grupos, por lo que _M:,m-"@- realt

una prueba de comparacion multiple de medias, que se muestra en la figura | ‘3? i ﬁ'wg

@ ;fi, Galag
lndugmﬁ
[a figura 4, se observo {a existencia de una diferencia significativa entre el grupo de plantas

importante mencionar que medias con la misma letra no son agnrﬂcatnvamﬁnﬁt@

que recibid el tratamiento R2 y el grupo control, concluyéndose que al menos en esta fase de
desarrollo, las plantas tratadas con la formulacion R2 presentan un mayor tamano con
respecto a las plantas del grupo control C.

Respecto a la variable diametro del tailo, el analisis de varianza mostrd la existencia
de una diferencia significativa (a¢=0.05), por lo que también se procedio a realizar una prueba
de comparacion mdultiple de medias que se muestra en la figura 5, donde es importante
mencionar que medias con la misma letra no son significativamente diferentes. En la figura 5,
se observo la existencia de una diferencia significativa entre el grupo de plantas que recibi6

el tratamiento R1 y el grupo control, concluyéndose que al menos en esta fase de desarrollo,

las plantas tratadas con la formulacion R1 presentan un mayor diametro en su base con
respecto a las plantas del grupoﬁ control.

Aun cuando en la anterior descripcidon se ha hecho referencia a ciertas modalidades
de la presente invencidon, debe hacerse hincapié en que son posibles numerosas
modificaciones a tales modalidades, tal como la seleccion del colorante o del derivado o el

precursor de la vitamina A o la seleccion del glucosido como el floridzin, pero sin apartarse

del verdadero alcance de la invenciéon. Por lo tanto, la presente invencion no debe ser

restringida excepto por lo establecido en el estado de la técnica, asi como por las

reivindicaciones anexas.
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NOVEDAD DE LA INVENCION e
S
REIVINDICACIONES e ]
eI
& Tar=
. 5 1.- Una composicibn acuosa para la proteccion y fortalecirqife@ioa g%k%%gfé%gg
' caracterizada porque comprende: industrie

a) polietilenglicol en una concentracion de 2.0 a 10.0 gramos por litro de la composicion; en

donde el polietilenglicol tiene un peso molecular de 6000 a 8000 gramos/moil;

b) vitamina A o un derivado o un precursor de la misma, incluyendo sus mezclas, en una

10 concentracion de 0.1 a 10.0 gramos por litro de la composicion; v,

c) por lo menos un colorante rojo en una concentracion de 0.1 a 10.0 gramos por litro de la

. composicion en donde dicho colorante deja pasar la luz en longitudes de onda mayores a

600 nandémetros.

2.- Una composicion acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, de

15 conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada ademas porque el derivado de la vitamina
A se selecciona entre acetato de vitamina A o palmitato de vitamina A.

3.- Una composicion acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, de

conformidad con {a reivindicacion 1, caracterizada ademas porque el precursor de la vitamina

A se selecciona entre carotenoides.

I 20

4.- Una composicion acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, de

conformidad con la reivindicacion 3, caracterizada ademas porque dichos carotenocides se

seleccionan entre beta-caroteno, zeaxantina y luteina.

5.- Una composicion acuosa para la proteccién y fortalecimiento de plantas, de

conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada ademas porque el colorante rojo se

25 selecciona entre colorantes de grado alimenticio.
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selecciona entre colorante rojo 3, colorante rojo 40 o una mezcla de los mismos. ﬁﬁe}’iﬁa no

7.- Una composicién acuosa para la proteccién y fortalemmlen{b’“ﬁde‘ Plﬂ l;gg;@d
f:’“

conformidad con Ila reivindicacion 1, caracterizada ademas porque comprende

adicionalmente:

d) por o menos un glucdsido en una concentracion de 0.5 a 15 mg por litro de Ia
composicion; y/o,

e) por lo menos un fertilizante foliar.

8.- Una composiciéon acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, de
conformidad con la reivindicacion 7, caracterizada ademas porque dicho glucdsido se
selecciona entre: floridzin (floretin-2'-B-D-glucosido), floretin (B-(4-Hidroxifenil)-2,4,6-
trihidroxipropiofenona), quercetin (3,3’,4,5,6-Pentahidroxiflavona), rutin (quercetin-3-
rutinosido) o floroglucinol (1,3,5-Trihidroxibenzeno).

9.- Una composicion acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, de
conformidad con la reivindicacion 8, caracterizada ademas porque dicho glucosido es
floridzin.

10.- Una composicion acuosa para la proteccion y fortalecimiento de plantas, de
conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada ademas porque tiene unpH de 3.5a 7.0

11.- Un metodo de aplicacion de una composicion acuosa para la proteccion vy
fortalecimiento de plantas, tal como se define en la reivindicacién 1, el método estando
caracterizado porque comprende las etapas de:

a) proveer una planta;y,

b) aplicar dicha composicion sobre las hojas de la planta bajo una dosis de aplicacién de

0.03 a 0.05 ml/cm*® de hoja de la planta
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Telic

porque la aplicacion se realiza sobre la cara superior de cada hoja de la planta MeXicano
¢ la Propiedad
13.- Un método de aplicacion de una composiciéon acuosa para la protEscidniria

fortalecimiento de plantas, de conformidad con la reivindicacién 11, caracterizado ademas
porque la aplicacion se realiza mediante aspersidon mecanica o manual.

- Un método de aplicacion de una composicibn acuosa para la proteccion y
fortalecimiento de plantas, de conformidad con la reivindicacion 11, caracterizado ademas
porque la composicion se aplica a plantas obtenidas mediante micropropagacion que pasan
de condiciones in vitro a condiciones ex vitro.

15.- Un meétodo de aplicacion de una composicion acuosa para la proteccion vy
fortalecimiento de plantas, de conformidad con la reivindicacion 11, caracterizado ademas

porque la composicion se aplica a plantulas obtenidas mediante métodos de germinacion de

semillas y esquejes.




10

19

RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe una composicién acuosa para la proteccion y fortalecimignto d

que comprende polietilenglicol en una concentracion de 2.0 a 10.0 gramos por, ?Bg"‘ Lia@
I @*zlcaﬁ@

composicion; en donde el polietilenglicol tiene un peso molecular dé

gramos/mol; vitamina A o un derivado o un precursor de la misma, incluyendo sus mezclas,
en una concentracion de 0.1 a 10.0 gramos por litro de composicion; y, por lo menos un
colorante rojo en una concentracion de 0.1 a 10.0 gramos por litro de la composicion, en
donde dicho colorante deja pasar la luz en longitudes de onda mayores a 600 nanometros.
La composicidn acuosa es sumamente Util para prevenir factores bidticos o abidticos que

originan estrés en las plantas, asi como, mejora rapidamente a las plantas cuando se

encuentran en este estado. En una modalidad de la invencion, la composicion acuosa
comprende por lo menos un glucosido; y/o por lo menos un fertilizante foliar. De manera

adicional, se describe el método de aplicacion de la composicion.
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