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de la miel de abeja (Apis mellifera)
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Resumen

La precencia de plagas y enfermedades en la colmena afecta la cali-
dad de la miel y rentabilidad de la actividad apicola, ya que un pobre

manejo ¥ control canitario aumentan loe costoe de produccion, y

loz pecticidas utilizados para contrarrestar laz infeztaciones pueden
ger un factor que demerita la inocuidad de la miel por contamina-

cidn. En el prezente capitulo ce mencionan algunos errores comunes

que =& cometen durante el proceco de cozecha vy almacenamiento

de la miel, ademas e deccriben las principales plagas v enferme-
dades que afectan la colmena, azi como lac alternativas de manejo.

Introduccién

Las abejas (4 melifeng), como cualquier otoo
organsmo vivo, son suscephibles al ataque
de plagas v enfermedades. Estas pneden ser
de ongen parasitano, bactenano, fngeco o
miral Almnos reportes mencionan que la
pérdida anmal por problemas de plagas v en-
fermedades en las abejas es de 340.00 pesos
sprommadamente por colmena. Consideran-
do que en Mémico se cuenta con 1.9 nullones
de colmenas, entonces la pérdida total por
consecnenca del ataque de plagas y enferme-
dades asciende a $76 millones ammalmente
Tomando en cuenta la importancia de la sa-
midad en ba produce:on apicola, el apsenltor
requuere mejorar condiciones de las colme-
nas, observar deterioro en las cajas (Fignra 1)
7 las acciones que realiza para la prevencion

Capitulo T
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7 control de los poncipales problemas sami-
tanos que afectan s colmena Entre ellos se
pueden mencionar: aplcacon cofrecta en
tiempo ¥ tpo de abmentacion de 1a colmena
el momitores permanente para la deteccion
oportina de plagas v enfermedades que
afectan a las abejas, de manera que pueda -
caar |a aplicacion del método de control que
asegnre el menor efecto en la poblacon de
abejas v en la produccion de la colmemna En
este capitnlo también se describen los pon-
czpales problemas sanitanios de la colmena
el manejo ntlizado pama prevemr ¥ contro-
lar las plagas v enfermedades, asi como los
pesgos de contaminacion de la el prodno-
da por pesticidas ntilkzados en el manejo de
la enfermedad.
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Problematica durante la cosecha de miel

La cosecha de la muel es una de las actowmi-
dades mas importantes para el productor;
realizado en el Ingar correcto, en el mo-
mento v la forma adecuada, repercuten
directamente en la calidad de la miel En
el Capitulo II se descobe el proceso de
cosecha, sumado a lo descato en mamnales
y otras rewisiones en donde puede obser-
varse la forma correcta de hacer una®* En

Fic
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este capitulo se descabe uno de los ezrores
mas recurcentes que comete el productor
en la cosecha, que afecta la calidad de Ia
miel y resulta en pérdidas economicas por
pacte del productor, pues la conseenen-
cia de este ecror se observa al determunar
el poncipal parimetro (la humedad en la
miel), que utilizan los centros de acopio al
momento de comprar la miel.

kAl
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{2) Colmena: con cierto deterioro en las cajas de madera que afectan el manejo de Ia sanidad

(b) ¥ uzo de trampaz para el monitoreo de plaga: (c) como el Pequc.&o ezcarabajo de Ia colmena

Algnnos de los prncipales problemas que
se tienen durante la cosecha y que mmchas
veces el productor realiza por falta de infor-
macion es la cosecha de muel no maduea o
panales no operculados. Pedia v colabora-
dores (2012)° mencionaron que eatre los
factores que ngen el comercio de las mue-
les se encuentra el parametro de humedad
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La humedad de la miel es nn indicador de
conservacion ¥ madurez del producto en el
tiempo y estd relacionado con las condiciones
chmaticas. Los mismos autores mencionan
que las condiczones de Immedad relatrva,
temperatica v precipitacion al momento de
la cosecha, afectan significatrramente el gra-
do de hnmedad en la nuel cosechada.

<
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Como se mencona en el Capitulo IT, la re-
comendacion es cosechar panales con mas
de 90P% de celdas opercnladas, con el ob-
jetivo de conservar la calidad de la owel,
va que el conterndo de hmmedad es alto
en mueles cosechadas de panales no oper-
culadas. Al respecto, en el Mawmual de buenas
pricicas pecuarias ew la produccidn de meiel”
se sugiere cosechar la miel con 100% de
celdas operculadas o despmés de real-
zar nma prmeba senclls gone consste en

sacndir el pansl ¥ verficar la caida de
muel; enando la ouel esta madoma no cae
del panal.

Otro factor que afecta el conterndo de -
medad de la miel es la cosecha durante el
penodo Ihwioso, va que se ha reportado
que nueles colectadas en el penodo hrnoso
presentan mayor contemido de humedad, en
comparacion con mueles cosechadas en pe-
nodos de sequa ™

Principales plagas y enfermedades en la colmena y su manejo

Las enfermedades v parasitosis que afectan
a las abejas meliferas cansan importantes
pérdidas economicas a la actrmidad apicola,
debido a gue los dafios van desde la redne-
cion de la prodiceion de miel hasta la pécdida
de la colmema. Ademas, las medidas preven-
trvas v de control utilezadas para el manejo
de la problematica incrementan los costos
de produccion ¥ reducen la rentabshdad de
la actrmidad apicola Considerando gue los
problemas sanitanos en la colmena oonrren
practicamente todo el ado, el nso de plagm-
cidas en el apsano para el control de plagas
7 enfermedades es nma practica conmn gque
puede generar serios problemas enando son
aplicados en forma indiscnniinada o enan-
do sn nso ao esta antorzado. Sin doda las
colmenas son afectadas por omiltiples pro-

blemas santarios y la descrpmon detallada
de alpunos de ellos puede encontrarse en
articnlos ¥ marmales publicados™® Sin
embargo, entre los mids importantes en
el sureste de Alemeo, se encuentran la Va-
rroasis, escamabajo de la colmena, Logne
amencana, Loqne enropea, MNosemosis v la
Caa de cal. El control mediante pesticidas
de la Varroa, Loque amenicana v actnalmen-
te el escarabayo de las colmenas, representan
nn pesgo debido a la contaminacion de la
muel, del polen ¥ de la cem, lo enal provoca
el rechazo de la muel para exportacion, por
lo que el nso macional de los plagucdas, asd
como la nhilizacion de alternatrras biclogicas
7 la seleccron de colmenas resistentes pme-
den ser nna opcion vable para el manejo de
los problemas sanitarsos de la colmena.

Varroasis (Varroa destructor Anderson & Trueman)

Varias especies de dcaros se han reportado
como paristos de las abejas (TFarros der-
#ructor, Tarrea anderwoods v T arroa rinderen)
cada nna afectando diferentes especies del
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género Asic™ En México, 7 decfrucior es
cansante de la Varroasis sobee 4 meelifn
La Varroasis es considerada como el prines-
pal problema sanitano al que se enfrenta la
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apeenlbira en el dmbito onwndial, ya qoe se
ha observado la pérdida total de colomas en
caso de no recibir ningin tratamvento. Po-
siblemente, debido en parte a que las abejas
afectadas pueden wirie 505 de tiempo me-
nos que las no afectadas. En el estado de

(meatin, México, los productores reporta-
ron pérdidas de 30 a 70%% de las colonmas
infestadas por 7 desdrcor: La producoion
de muel se reduce hasta en 65%, dependien-
do del porcentaje de infestacion, fortaleza
de la colmena 7 condiciones ambientales ™"

El 77 gesrwgor es nn dcaro ectopardsito del
tamafio de la cabeza de un alfiler, oude 1.6
mm apromimadamente ¥ sn colomodn es
castafio ropzo, anngoe los machos son bigera-
mente mas pequedos 7 de color blanmquecino.
Su ciclo de wida es de 90 a 100 dias con va-
daciones que dependen de las condiciones
ambientales. ™ Por otro lado, se ha repoctado
que la poblacion de dcaros en colmenas de
~A. meeligfera varia en relacon con el tiempo ¥
al parecer estas diferencias son debudas a las
condiciones de temperatnra, precipitacion ¥
hmmedad relativa."" Un estudio de dindmica
poblacional del dcaro en dos apianos locak-
zados en diferentes regiones, mosted que la
poblacidn del dcaro presenta manaciones a lo
largo del afdo ¥ gue estas Tanacones pueden
ser atnbaubles a la fortalesa de la colmena,
a la cantidad de larvas de abeja en los pana-
les, 2 factores de la propia varsoa, asi como
4l comportamuento himénico natiral de las
abejas ante la elimirmacion de larras nmertas e
infestadas por el dearo ™ Lo anterior mgiere
gue la brisgqueda de colonias de abejas con
un buen comportamuento himémico puede
ser myxa buena estratema para el maneyo del
dearc ™% En contraste, otros antores men-
cionan que no hay melacon directa del nmel
de infestacion v la prodnctivedad de la colme-
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na, auogque coinciden en que el manejo de la
colmena puede ser mno de los factores que
afectan el nivel de infestacion %

Los dafics que ocasona la varroa en las abe-
jas se deben a que se alments de la hemolnfa
de las larvas de la coa v de los adnltos, sin
embargo, hene preferencia por la coa de los
zanganos” Otro problema ssociado a b
Tarroa es su capacidad de funcionar como
vector de mims ¥ otros patogenos, ya que los
dafios fisscos que ocasiona la abmentacon del
dcaro en los adnltos ¥ larras de las abejas son
la fuente de entrada de hongos 7 bacterias "%

Cunande el diagndstico revels la presencea
de varroa en na porcentaye mayor al 3%, es
precso tomar medidas terapénticas de forma
inmediata, no solamente para bajar la tasa™
para linutar su expanwon en el apiano, ya
que el dcaro puede incrementar s pobla-
cz0n hasta 100 veces en nn afio. Existen en
la actnabdad mmmerosos productos para el
tratamvento de varroa que se dmden en tres

tipos: quimicos, alternatros v eclogcos.

Los tratamuentos quinucos mds whilizados
pam el control del dcaro son el anwtras, o-
muszol, coumafos, flowahnate ¥ malabon,
para los mnales se han establecdo mreles de
toleranca que perovten la existencia bimitada
de residhios en la miel "M% TTna evaluacion
realizada”™ para determinar la efectividad de
conmafos, anutraz ¥ fheralinato para el con-
trol de la varroasis, indico que el enmafos v
el amitraz poseen porcentajes de efectrmdad
que van de 999% hasta §9%% sin diferencsa
estacdistica entre los tratanwentos. Mbentras
que los menores porcentajes de efectrmdad
fueron obtenidos con el fhrralinato. Anngue
de manera general los tres productos son

Produccidn y comercializacion de miel y sus derivados en México..



efectivos paca el control de las poblaciones
de varroa, estos prodnctos pueden indncie la
generacion de resistencia en el dcaro cnando
son aplicados de manera continua.

Los tratamuentos de control alternativos tie-
nen la ventaja de ser de menor costo v de
no contaminar la nuel: entre éstos tenemos el
acido focmico, lactico, oxilico, timol y rote-
nona. Sin embacgo, pueden ocasionar pdlaje,
evasion, diarrea en las abejas o que cese la
postura de la remna ™ Con relacion al timol
se ha reportado™’ que la aplicacion del timol
en gel en una o dos aplicaciones a intervalo
de 15 dias, tiene una efectrvidad de 52.9% y
91.9% respectivamente, sobre la mostalidad
de adnltos de 17 destructor.

Los tratamuentos biologicos utidizan la ateac-
cion quimica del dcaro haca las lacvas del

COMPORTAMIENTO HIGIENICK
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zangano, para lo cual se coloca un panal con
cera paca zinganos ya trabajada, en el intedior
de las colmenas; nna vez que el panal es in-
festado se retica de la colmena. Este meétodo
de control solo debe ser nsado en colonias
fnertes v debe revisacse con frecuencia paca
reticarse oportunamente, impidiendo el naci-
muento de los zinganos. La desventaa resulta
cnando el panal con cera para zianganos no
se retira de manera oportina, fancionando
como fiente de reinfestacion en la colon:a ™
Otra estrategia que se ha evaluado es la selec-
c6n de colmenas con alto comportamsento
higiénico (Fignea 2), ya que se ha reportado
un incremento en el volumen de produccion
de m:el en colmenas con un buen compor-
tamiento higiénico, aunque los nieles de
infeccion por pacte de la vacroa no difieren
en relacion con colmenas con bajo compor-
tamiento higiénsco.*'*

LECCION

La abeja obrera elimina abef2: muertas (2), 2bejas debiles (b) 7 reziduos de cera o cualquier otro material

conraminante fuera de la colmena (¢), ademas, mantiene zin operc‘u.lx 7 elimina larvas enfermas {d).
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Escarabajo de la colmena (Aethina tumida)

El ezcarabazo de las colmenas es un insecto
carrofero de las abejas meliferas que se cla-
sifica dentro del orden Coledptera v familia
MNitidnbdae. 5u ciclo de vida estd formado
por los estadios de hmeveallo, larva, pupa
v adnlto. Tas larvas v adultos del escarabajo
se alimentan de la coa, polen v ouel en las
colmenas infestadas. Asi que los efectos de
su atagque se pueden cbservar por la map-
da dismumimon de la poblacion provocada
por la mmerte de las coas, por la fermenta-
cion de la ouel v destriccion de la colmena.
Varios antores mencionan que la sevendad
del dafio por el dcaro depende de las condi-
ciones ambientales, fortalera de ba colmena
e incluso comportanuento himénico de las
abejas " En Mexico se ha reportado que el
escarabajo de las colmenas estd distnbmdo
en ocho estados del pais (Coalvsila, Nuevo
Leon, Tamsmhpas, 5an Dnis Potosi, Guana-
jmato, Michoacin, Chuntana Roo v Yuecatin)
sendo el primer reporte de sn presencia en
Coahmila en el afio 2007.0

El insecto se caractenza porgue su cuer-
po es pequefic (5 mm de largo), de forma
ovalada, su coloracion es café a negro, los
Imevecillos blancos v se depositan en ma-
sas en pequefias camidades dentro de la
colmena; las larvas salen de la colmena y el
pericdo de pupa oonucre generalmente en el
melo. Ia duracion de este periodo esta in-
finenciado por el tipo de melo 7 de otros
factoges.” Otros antores reportaron que la
temperatnm tiene nn efecto sobre el exito
¥ ttempo de la eclosion de los hneveaillos,
as como en el crecinmento de las larvas del
escarabajo, ademds mencionaron que tem-
peraturas bajas (21 °C) puneden anmentar el
ttempo de eclosion (61 h), a diferencia de las

60/

temperatnras mas altas (35 °C) que reducen
el tempo de eclosion (22 h). Cons:derando
lo anterior es de esperarse que en las re-
miones tropicales la poblacion de .4 Aweeds
sed mayor Sin embargo, Hernandez v co-
laboradores (2014) reportaron en Estados
Umnidos porcentajes de infestacion mayor
en comparacion con Meéxico” Lo ante-
oot puede explicarse considerando que ka
temperatnra acorta los tempos de ecloson
pero tambieén disnumve el caclo de wida in-
crementando la mortalidad de los adnltos
Citro estudio reportd que la longewidad del
escarabajo de las colmenas es mayor enan-
do se alimenta con nuel, a diferencia enando
nmicamente se alimenta de polen o larvas de
abeja. Los antores también mencionan gue
la reprodnccion del escamabajo, enando se
abmenta sobre fruta, sugiere gne es nn pa-
rasito facultative ™

Las estratemas de manejo hasta el momen-
to se hoitan a la aplicacion de actrmdades
preventras, por ejemplo se menciona gue
los restos de panales de cera meja o cajas
de madera antigma se eliminen o mantengan
lejos de las colmenas pam evitar espacios
propiczos para el desarrollo del escaraba-
jo. También se recomienda sellar enalguier
abertura de la colmena con el objeto de e-
ducir posibles onficios para ba entrada del
escarabajo adnlto. Finalmente, como una
estratema generalizada del manejo de plagas
v enfermedades, se recomuenda gealizar y
mantensr una Timlancia contirma mediante
el nso de trampas para detectar la presen-
cia de la plaga al inicio de la infestacion™
(Fignea 3), ya que estas acciones ayndan a
que la colmena resista el ataque de plagas v
enfermedades conmnes en la remon Des-
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afortunadamente, aungue las actrvidades
mencionadas son sencillas de gealizar son
pocos los productores que la realizan lo co-
o es ver apiaros con restos de mateniales
dentro o alrededor de las colmenas, y el mo-
nitoreo de plagas mediante el uso de trampas

es nna actividad poco frecuente (Figura 1).
Ante esta sitnacion, lo mas recomendable es
contimzar con las campanias de capacitacion
a los productores y concentizarlos sobzge las
ventajas del monitoreo y control oportuno
de todas v cada nna de las plagas.

Buena denzidad en Ia poblacion de abejz: en Ia colmena, mizma que e obzerva por la cantidad de abejaz que

entran y salen de Ia colmena con o por alimento, (2) Ia cantidad de larvas en celda cerrada, (b)) ¥ abierta, (¢)

prezentez enla camara de coa de la colmena.

Loque americana (Paenibacillus larvae)

Es una enfermedad bacteniana (Paemsbaallus
larvae, antecsormente conocido como Bacr-
llus larvae) v contagiosa, que se desaceolla ¥
omltiplica en las lacvas, pupas, obreras, zan-
ganos ¥ remnas; puede presentarse todo el
afio v cunando afecta mas de 100 cdas por

Capitulo Il | Prin
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panal 7 s:n manejo existen altas probabili-
dades de mmerte de la colonia La Logue
amergicana es una de las enfermedades mas
secas e infecciosas de las colmenas por su
alto grado de patogenicidad y virulencia,
causa severos dafios economucos al sector
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apicola en mmchos paises prodnctores de
muel Ia bactena cansal se caractenza por
producir endosporas altamente resstentes
a temperaturas elevadas v a desmnfectantes
como &l cloro 7 el yodo. Las esporas pue-
den schrevmir en el ambiente por omcho
ttempo, lo que difienlta su control en cam-
po. Ademas la dispersion de las esporas
de ko bacteria (Peewrbacillis lorear) dentro v
fuer de la colmens puede realizarse por el
dcaro 7 denrucfor, asi que el manejo de la
enfermedad bacteriana puede complicarse
port la presencia del dcaro en la colmens '

Colmenas afectadas por Loqre americana
son tratadas con antibioticos entre los cuales
sobresale la furazolidona Este antibsotico
pertenece al grmipo de los mtrofuranos y se
ha demostrado que estas sustancias tienen
el potencial de ser carcinogénicas, terato-
genicas ¥ nuitagenicas, por lo que sa uso
en almentos ha sdo prolubido en algmaos
paises. Ademds, se ha demostrado que es
posble que cem contanunada pueda pasara
la muel cnando estd en contacto de 35 a 100
dias a temperataras de 37 ®C, sin embargo,

las concentracones expenmentales que se

utilizaron en la cera fueron owy elevadas
(52, 70 v 138 g/kg) por lo que los mismos
antores mencionan que no es posble aso-
ciar la contaminacion de fumzobidona por
la transferencia de la cera a la miel.

Por otro lado, en otro estundio se evalng ba
efectiradad de owatro bactencadas (tlosina,
tilmicosina, lincomucina v clodudrato de
omitetraciching) para el control de seds cepas
de la bacteria cansal de Logre amencana,
los resultados mostraron gue la omtetrac-
china ¥ tilosina presentaron nn mavor efecto
bactenicida, muentras que la tilowecosina y
linconncing tomeron na mayor efecto bac-
tensostitico.™ En otro estudio, se seportd
que el tartrato de tilosina, adminstrado en
tiras de papel, fne efectmro pam el control de
Logue amencana, en dosis de 1000 v 1200
mg, por lo que se sugiere su NS0 como naa
alternativa a la tetracichna para el manejo
de la enfermedad ”" Otca estrategia que se
ha ntihizado es el nso combinado de aceites
esenciales como canela v tomille mnto con
timol, esta estratema representa nna opoon
biclogica para el control de la enfermedad
sin riesgo de contaminacidn de la miel *¥

Loque europea (Melissococcus plutonius)

Es una enfermedad bactenana (A pdidfomss,
antenormente A plhdow) v contagiosa que
afecta a las larvas de obrems =zinganos
T remnas; puede presentarse al momento
de cambios estacionales v es recnurrente
debido a que las colomias de las abejas apa-
rentemente no omestran sintomas en naa
tempormda v en las sipnientes se nmestran
enfermas, dependiendo del medio amente
7 atacando poncipalmente en primavera o
principsos de vemno ¥ ocasionalmente
en otofio™ Al respecto, Belloy 7 colabo-
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radores™ determinaron la presencia de
hasta 90% de M plidominr a partic de colomias
asintomaticas, pero localizadas en apianos
con sintomas de Logue eunropea. Alien-
tras gue solo 30% de las colmenas =in
sintomas de Loque encopea remltaron posi-
trros, cnando fueron colectados en apianos
asnfomaticos pero CEcancos i APIATIOSs Sifl-
tomaticos. Estos resnltados sameren que la
mncidencia real de Logue engopea en apea-
s con colmenas sintomdticas es mayor
del que aparentemente se obhserra. Asi que
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las estrategmas de manejo de la enferme-
dad, cuyo diagnostico se basa dnicamente
en la sintomatologia, deberan considerar
este aspecto.

Uno de los productos que han sido repor-
tados como efectrvos para el tratanwento

de Loque engopea es ba omtetracicling. Sin
embargo, cnando adicionalmentes a la aplaca-
cion de omitetracschina se realiza nn cambio
de cajas, la recncrencia de la enfermedad es
de 4.5%, nuentras gue cnando Nnicamente
se utilizo el trataniento con el anfibictico la
recncrencia ha sido de 21%6.

Nosemosis (Nosema apis y N. ceranae)

Es nna enfermedad provocada por honpgos
(N, gpir vy N ceramge) microosponidios del
genero MNosems, que afectan el tracto diges-
trro de las abeyas adultas. ™. cerramae ha sido
asociado con un despoblanuento gradal
de las colmenas v con sintomas atipscos, a
diferencia de N, gpir cuya estacionalidad es
marcada ¥ se presenta con mayor incidencia
¥ porcentaje de infestacidn en poimavera ™

La enfermedad se encnentra latente dorante
todo el afio, sobre todo despmés de encie-
zros prolongados de las abejas dentro de s
colmena, deludo por ejemplo a Ihrmas, men-
tos, nevadas, frios, etcétera. Entre mas largo
sea el penodo de encerro, mds grave serd
la mandfestacion de la enfermedad, motoro
por &l gque se conoce como la enfermedad
del colapso o desapancion mstantinea de
las abejas en algunos paises.™”

La MNosemosis es una de las enfermeda-
des amplamente distrbnida en las abejas,
provocando senos problemas en la apienl-
tura debido a gque la enfermedad provoca
desordenes digestiros en las abejas, acos
tando el penodo de mda v disminmvendo
el tamafio de ]a poblacion, por lo que redn-
ce la produceidn de miel en la colmena #4%
La transom=ion de la Nosema ocnrre a tra-
vés de la ingesta de las esporas producidas
pot &l hongo v localizadas en la cer, jalea

Capitulo Il § Principales proble

mias sanitarios y errores

redal ¥ owel contanunada por emcretas de
abejas infectadas.

M serznge ha sido reportado generalmente
en las remones templadas, en dmde pare-
ce estar desplazando a N goin™ Medina
Flores v colaboradoes clet‘ermumon la
frecmencia v grado de infeco:on de Nose-
mosis (INesemrs spp.) en colomas de abejas
4 melifers) en tres zomas ecologicas del
estado de Zacatecas en Mémico: zona semi-
seca templada, zona senmuseca senucabda v
zona sublnimeds templada, durante el oto-
fio 7 la pomavera. Sus resultados mostraron
nna mncidencia de Nasemag spp. en 4.7% de
la poblacion analizada en pomavera; a dife-
rencia del 56%: de incidencia detectada enla

oA semuseca semucilida B

El control de N gt v N, cormamze se ha
reportade con bnenos resnltados con el an-
tibictico fumamling, sin embarge, los cesgos
de contzownacion de la oweel son altas, asd
que s uso ha sido poohibido en la Union
Encopea. ™ Por otro lado, el cambic de cea
vieja por meva, asi como la aplicacon de
sdo nthzado como na medio para redneir la
transmusion de la enfermedad entre las abe-
jas de nna nusma colmena v entre colmenas
amtores han evaluado el nso de metabolitos,

o
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producsidos por bactenias de dcido ldcticas
para el control de IV svemge, con resnltados
promusonos debudo a gue no se presentaron
dafios en la poblacion de abejas, incluso a
dosis elevadas, ademas, se redno b severni-
dad de la infeccion del patogenc ™ Por otra
51 la incidencia de Nosemosis tene un com-

Cria de cal (Ascosphaera apis)

Es nna de las enfermedades m4s extendidas
en las dreas apicolas del omndo, el agen-
te cansal de la enfermedad es un hongo
L4 aprs), el cnal produce esporas que son
elementos de resistencia v dispersion, que
al ser mgendas en el alimento por las lar-
vas de la abeja producen la reinfeccion. Las
colmenas infectadas presentan larvas du-
ras de color amarille marcdn, laress secas
momificadas en el piso de la colmena, enla
piquera o frente a 1a colmena. Tas colmenas
infectadas nunca alcanzan nn buen desarro-
llo poblacional.

Imvernizzing  (2011)"™ seporté nna clara
asociacion entre la presenca de Cria de cal
7 el bajo comportaniento himénseo de las
colomias, lo enal sngmere que la seleccion de
colomias por su comportamiento himénsco

Conclusiones

La consecuencia mds importante de los
errores que comete el prodnctor durante la
cosecha vy almacense de la muel de 4 medifens
se encuentra en el alto porcentaye de hnme-
dad ¥ contanyinacion por el nso de pesticadas
no recomendados. Por otra parte, los efec-

tos de los poncipales problemas de plagas
v enfermedades que afectan b prodoccion

o
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ponente genstico, mostod que en la promera
generacion el aimerno de esporas de Mose-
ma foe menor por abeja en ka linea resistente.
Anngue los resnltados son preliminares, se
smgere 1a postbdidad de que el mejoramiento
genetico medmante seleccion de lineas resis-
tentes es nna buena estratema para el manejo
de la enfermedad ™

puede ser nna buena estratemia de manejo
de la enfermedad ™ Por otro lado, Reynal-
di 7 eclaboradores™ evalnaron el potencial
biccontrol de _dragpbaens gpir mediante ce-
pas de Bacilis v Paenibacillns aislados de
miel sus remltados indicaron que tres ce-
pas de Bacillns tienen el mayor porcentaje
de inhibicon del erecimiento del hongo. En
otro estndio se reporto que la cera contann-
nada con esporas de_4. gor es nna fmente de
indenlo para la infeceidn de colmenas sanas,
por lo que el manejo v nso de cera kbre de
esporas de .4 ghir s nna estrategea de ma-
nejo efectiva ™ La Cria de cal se presenta
en los meses de mayor hnmedad v con tem-
peraturas bajas, lo que explica en parte que
colmenas débiles que no pueden mantener
la temperatnra en el interior de la colmena
son mas susceptibles a la enfermedad ™

gpicola en la region pneden reducirse a tea-
Tés de acmones preventrras de miglanca
permanente, reforzaniento de las colmenas
¥ nun programa de mejoranuento medante
seleccion de las colmenas con tolerancia al
pooblema, anague a la fecha no se ha encon-
trado emdencia en AMémco de no programa
de mejomamiento de .4 meliens. W

ercializacion de miel y sus derivados en Méxioo..
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