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PROLOGO

La Unidad de Biotecnologia Médica y Farmacéutica del Centro de Investigacion y
Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco A.C. (CIATEJ) esta
conformada por 22 integrantes con un alto grado de especializacion que realizan
proyectos de investigacion y desarrollo, asi como la prestacion de servicios, con una
fuerte orientacion a atender las necesidades en el pais que estan relacionadas con
la salud humana y animal, empleando tecnologia avanzada para ello. Las tematicas
que atiende la Unidad son muy diversas, pero todas transitan en torno a cuatro ejes
de investigacién, desde como tratar o corregir una enfermedad, como detectarla de
manera oportuna y sencilla, hasta como prevenirla:

1. Desarrollo y evaluacion de vacunas y compuestos inmunomoduladores.

2. Desarrollo y validacion de pruebas de diagnéstico molecular.

3. Desarrollo y evaluacién de productos con potencial terapéutico.

4. Ingenieria biomédica de medicamentos biotecnoldgicos e ingenieria de tejidos.

En esta compilaciéon, se presentan tres temas en un lenguaje sencillo y accesible
para los lectores que estan interesados en temas relacionados con la salud humana:
tuberculosis y diabetes, anticuerpos biespecificos y células troncales. Estos son
temas que estamos abordando desde distintos angulos en la Unidad. Estamos
seguros que que esta compilacion contribuira a la apropiacion social del
conocimiento.

Dr. Abel Gutiérrez Ortega
Investigador Titular C

Director de la Unidad de Biotecnologia Médica y Farmacéutica
CIATEJ



Algunas aplicaciones de la terapia celular
Flor Yohana Flores Hernandez

Palabras clave: células, terapia celular, células troncales.

El tema de terapia celular se escucha cada vez con mayor constancia, pero, ¢qué
es? y ¢icuales son sus aplicaciones?, para lograr dar respuesta a estas dudas
inicialmente es importante saber que todos los seres vivos estamos compuestas por
unidades fundamentales de vida llamas células, el ser humano consta de multiples
tipos celulares que en conjunto dan lugar a los diversos tejidos y sistemas que nos
conforman. De modo natural muchas de estas células se estan renovando
continuamente, un ejemplo muy utilizado son las células que conforman la piel, las
cuales constantemente se estan regenerando, sin embargo, cada tipo celular tiene
diferente capacidad para regenerar el tejido que constituye, basados en este
principio es que esta enfocada la terapia celular.

La terapia celular, también conocida como citoterapia (ya que hace referencia a la
citologia, parte la biologia que se enfoca al estudio de las células)? se conceptualiza
como la administracion de productos celulares con la intencién de proporcionar
células efectoras en el tratamiento de una enfermedad o en el apoyo de otra terapia,

va de la mano con la medicina regenerativa.’

Diversas organizaciones internacionales como la Sociedad Internacional de
Terapia Celular (/ISCT por sus siglas inglés) o la Sociedad Europea de terapia celular
y gendmica (ESGCT por sus siglas en inglés), estan enfocadas en la promocion de

la investigacion en temas que involucran la terapia celular, es un area



multidisciplinaria, es decir se incorporan diversas ramas del conocimiento como la
biologia, ingenieria de tejidos, la biotecnologia, farmacologia, medicina, quimica y
otro basto numero de disciplinas que la fortalecen o tienen la mira en las

aplicaciones que pudiese ofrecer a futuro la terapia celular.

Actualmente las aplicaciones en terapia celular en su mayoria son experimentales,
sin embargo, es bastante amplio el numero de desarrollos sobre los que esta
trabajando y el incremento en lineas de investigacion sobre este campo se da

aceleradamente.

Un ejemplo de aplicaciones clinicas exitosas es el uso de los tratamientos celulares
que se utilizan para tratar trastornos relacionados con la sangre,® sin embargo, las
investigaciones actuales abordan aplicaciones para la regeneracion de multiples
tejidos, como los neuroldgicos, cardiovasculares, oftalmoldgicas, renales, 6seos,
pancreaticos, hepaticos, dérmicos, odontologicos, del cartilago, por mencionar
algunos.* Se busca la aplicacién en padecimientos de alto impacto como diabetes,
leucemias y otros tipos de cancer, enfermedades virales como VIH, trastornos
inmunolégicos, Alzheimer, insuficiencia renal, osteoporosis, enfermedades
isquémicas y cardiacas, Parkinson, entre otras.® Actualmente hay mas de 1,000
ensayos reportados en etapas clinicas, con los cuales la medicina regenerativa se

puede ver fortalecida.®

Para poder llevar acabo todas estas aplicaciones se requiere contar con fuentes
celulares factibles, una de ellas son las populares células madre o células troncales,
7

se ha descubierto que las células troncales se encuentran en diversas partes del

cuerpo, desde células que existen durante el desarrollo embrionario las cuales



cuentan con alta capacidad de transformarse en cualquier tejido del organismo, sin
embargo, el uso de este tipo de células embrionarias causa fuertes debates éticos,
siendo muy restrictivo el uso de las mismas. Afortunadamente se han descubierto
diversas fuentes de células troncales en un adulto, entre los tejidos donde se han
podido obtener estas células tenemos; el corddn umbilical, la placenta, la médula
O0sea, el tejido adiposo, tejido epitelial, tejido dental, y células que son
reprogramadas para inducirlas a que sea indiferenciadas como las células
pluripotentes inducidas, entre los mas conocidos.? Estas investigaciones consideran
el uso de células tomadas y administradas al mismo individuo denominado como
trasplante autdlogo o células tomadas de un donante, esto es denominado como

trasplante alogénico.’

o
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Figura 1. Células troncales obtenidas de pulpa dental cultivadas en laboratorio.



Figura 2. Células troncales de pulpa dental sometidas a inmunofluorescencia; en azul se observa el
nucleo, en verde y rojo proteinas de adhesion.

CIATEJ como parte de los centros publicos CONACYT trabaja en este tipo de temas
de investigacién en la Unidad de Biotecnologia Médica y Farmacéutica, en la
sublinea de Ingenieria biomédica e ingenieria de tejidos, desarrollando proyectos
como: Desarrollo de organoides 3D (es decir agregados celulares crecidos en
matrices que dan tridimensionalidad al cultivo), para el estudio de enfermedades
inflamatorias cronico degenerativas buscando la regeneracién de tejido renal y
hepatico; Investigacion en células troncales y edicion génica (CRISPR/Cas9) como
modelo para la evaluacién preclinica de moléculas con potencial terapéutico y
mecanismos de reprogramacion celular y su interés en el desarrollo de nuevos
farmacos; Diagndstico temprano de enfermedades cronico degenerativas como
Parkinson y diabetes; Evaluacion de la induccion de células troncales de pulpa
dental, cordon umbilical, medula &sea, adiposas y de placenta hacia la
diferenciacion a células pancreaticas utilizando diferentes extractos como factores

de estimulacion principalmente biomoléculas con actividad antioxidante reportada,



con la finalidad de implementar terapia celular en Diabetes al incrementar la
obtenciéon de células productoras de insulina funcionales; Estudios para
implementacion de impresiéon 3D para regeneracion 6sea y odontoldgica con la

generacion de nuevos biomateriales y el uso de células troncales.

El progreso realizado en el campo de la terapia basada en células ha demostrado
importantes aplicaciones potenciales y resultados prometedores para la
regeneracion de tejidos y érganos danados, sin embargo, existen varias limitaciones
que deben superarse para traducir las terapias basadas en células a la clinica® y
esta es una labor diaria que tiene investigadores en todo el mundo para lograr la

aplicacion practica de tipo de terapias.
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