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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano diseñado para reducir 

en escala 1:4 los volúmenes de trabajo con respecto al tracto digestivo simulado, que 

incluye 5 módulos conectados en serie mediante 5 sistemas de transferencia de fluidos 

(601, 602, 603, 604, 605) en un arreglo en el siguiente orden: un módulo de simulación del 5 

estómago (101), un módulo de simulación del intestino delgado (102), un módulo de 

simulación del colon ascendente (103), un módulo de simulación del colon transverso 

(104), y un módulo de simulación del colon descendente (105) que está conectado a un 

contenedor de residuos (106); cada módulo con un sistema de monitoreo de pH (201), y 

un sistema de agitación (301) que crea un movimiento envolvente para la homogenización 10 

del contenido del módulo; estando dicho sistema compacto para la simulación de tracto 

digestivo humano caracterizado porque además en cada módulo está dispuesto un 

sistema de calefacción (701) que comprende electrónica de control (711)  en conexión con 

un dispositivo generador de calor (731), y un sensor de temperatura digital (721); un 

sistema de control general (501); y un sistema de interfaz con el usuario (401); en donde 15 

el sistema de control general (501) de cada módulo está en conexión con el sistema de 

calefacción (731) mediante el sensor de temperatura digital (721) y la electrónica de control 

(711), y está también conectado al sistema de monitoreo de pH (201) y al sistema de 

agitación (301); y en donde el sistema de interfaz con el usuario (401) permite el manejo 

por el usuario de manera independiente en cada módulo para el respectivo control de la 20 

velocidad de agitación, niveles de pH, temperatura, y visualización del estatus de la 

simulación.  

2. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 

reivindicación 1, caracterizado porque todos los sistemas de cada módulo envían y reciben 

señales a través del sistema de control general del módulo correspondiente (501). 25 

M
X
/E
/2
0
2
2
/0
8
0
3
9
3

399239



16 

 

3. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 

reivindicación 1, caracterizado porque el sensor de temperatura digital (721) envía una 

señal continua al sistema de control general (501) para activar o desactivar la electrónica 

de control (711) y encender o apagar el generador de calor (731) para mantener la 

temperatura indicada en la programación del sistema de control general (501). 5 

4. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 

reivindicación 1, caracterizado porque el sistema de interfaz con el usuario (401), de cada 

módulo comprende una botonera (411) para el ingreso de los parámetros a utilizar en los 

sistemas, y al menos un dispositivo de salida (421) para la visualización del estatus de la 

simulación, así como los niveles de pH y temperatura. 10 

5. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 

reivindicación 4, caracterizado porque el dispositivo de salida (421) es una pantalla de 

cristal líquido (LCD). 

6. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a una de 

las reivindicaciones 1, 2, 4 o 5, caracterizado porque el sistema de agitación (301) 15 

comprende un sistema de control de velocidad (341) que recibe y envía datos al sistema 

de control general (501) y es alimentado a través del sistema de Interfaz con el usuario 

(401); un motor de corriente directa (CD) (311), conectado a su vez a un implemento para 

agitar (321), y este último conectado a un agitador (331).  

7. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 20 

reivindicación 1, caracterizado porque el sistema de monitoreo de pH (201) comprende un 

sensor de pH (211) conectado a través de un cable de sensor de pH (231) a una tarjeta de 

adquisición y procesamiento de señales (221) que recibe una señal del sensor de pH (211) 

y a su vez la envía al sistema de control general (501) en donde es procesada y enviada 

al sistema de interfaz con el usuario (401) para su visualización.  25 
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8. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a una de 

las reivindicaciones 1 o 7, caracterizado porque los módulos de simulación 101 a 105 

comprenden un reactor (110) fabricado de material esterilizable, hermético, resistente a la 

presión y corrosión en cuya tapa se encuentra dispuesto el sensor de pH (211), y orificios 

para el suministro y extracción del contenido. 5 

9. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 

reivindicación 1 o 2, caracterizado porque cada uno de los sistemas de transferencia de 

fluidos (601 – 605) comprende una bomba (611) conectada a un sistema de control de 

bombeo (621) en comunicación a su vez con el sistema de control general (501) para recibir 

de este el mensaje de que el tiempo de residencia se ha completado y realizar la 10 

transferencia del contenido de un módulo a otro.  

10. El sistema compacto para la simulación del tracto digestivo humano de acuerdo a la 

reivindicación 9, caracterizado porque la bomba (611) conectada al sistema de control de 

bombeo (621) es una bomba peristáltica.  

 15 
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RESUMEN 

 

La presente invención está relacionada con un sistema compacto para la simulación del tracto 

digestivo humano, donde se simulan condiciones fisiológicas para la digestión del humano, se 

pueden controlar las condiciones  de operación de cada uno de los reactores de manera 5 

independiente (estómago, intestino delgado, colon ascendente, colon transverso, colon 

descendente), monitoreo y control de temperatura, monitoreo de pH, así como el 

establecimiento de una interfaz con el usuario para el control de operación y calibración del 

sistema, logrando un sistema de simulación lo más semejante a la fisiología humana. 

 10 
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